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|OT teknolojisi aracliligi ile uzaktan
erisim saglanarak kontrol

etmek istediginiz sistemler icin
gelistirilmistir.

Modul, uzaktan kontrol etmek
istediginiz sistemleriniz igin tum
yazilim teknolojileri vasitasiyla kontrol
edilebilir.

Ornek olarak; bluetooth yayini yapan
cihazlar Uzerinden alinan verileri
sisteme aktarir. Ardindan aldigi veriler
dogrultusunda sistemde sinirlanan

bolgeleri tetikler ve alinan sinyallerden anlik konum, hareket bilgilerine ulasabilmektedir.
YUksek guvenlikli, dustk maliyetli, teknolojik Urtnlerin kullanildigr, bakim maliyetlerinin dusuk oldugu,
islemlerinin saniyelik ve online olarak yapildigi sistemlerin ana dranudur.

KULLANIM ALANLARI
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Bina Otomasyonlari Akilli Fabrika Endustriyel Akilli Tarim
-Uzaktan elektrikli alet Otomasyonlari Otomasyonlarda «Akilli Sera
kontroll -Uzaktan makina «Endustriyel kablosuz «Akilli sulandirma
«Isik kontrold, yonetimi internet ile kontrol «Tarim robotlari
-Bariyer ve kapi agma -Uzaktan kap1 kontroli -Endustriyel robot
sistemleri «Glvenlik alt yapisi

www.bakelor.com.tr
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2.2. SEKTOREL KULLANIM ORNEKLERI

2.2.1. Guvenlik: Cocuklardan, hastalardan veya hayvanlardan yani gtvenligi icin takip edilmesi istenen
nesnelerden alinan sinyaller ile anlik konum ve hareket bilgilerine erisebilmektedir. Béylece herhangi
bir tehlike aninda hizli bir sekilde kontrol saglanir.

2.2.2. Okul/Egitim: Okullarda 6grenci takibi icin yapilan yoklama sisteminde, 6grenciden alinan sinyalile
hizli ve guvenilir yoklama alimini gerceklestirir.

2.2.3. Kisisel: Verilecek tepkileri otomatiklestirebilir ve olaylar tetikleyebilir. Ornegin; “Odaya girdiginizde
projeksiyon cihazi calismaya baslar.”

2.2.4. Uretim/Takip/Otomasyon: Urlinlerin fabrika icerisinde tam olarak nerede olduklarini ve ne
zaman, nereye teslim edildikleri bilgisini verirler. Bu teknolojiyi kullananlar, anlik konum ve hareket
bilgilerine erisebildikleri gibi bu bilgilerin arsivine de ulasarak kapsamli veri analizi yapabilmektedirler.

3. FAYDALARI

3.1 Anten veya buyUk cihazlar yerine daha efektif, yer kaplamayan cihazlardir.

3.2. Haberlesme icin kablo gerektirmez.

3.3. Bluetooth ve wifi islemleri icin ayri anten kullanilir. Béylece gug ve mesafelerde kayip yasanmaz.
3.4. Anlik bilgilendirme saglar.

3.5. Temel guvenlik ekipmanidir.

3.6. Genellikle moduler ve eklentilerle dzellikleri artinlabilir.

3.7. Sunucu ve kullanici networklerinin ayrilmasi

3.8. Sistemlere ve verilere zarar verebilecek zararli programlardan korur.

3.9. Hassas bilgilerin sirket disina cikmasini engeller.

4. KAZANIMLAR

4.1. Zaman: Sinyal alimlarinin hiz kazanmasiyla zamandan tasarruf saglanir.

4.2. Is glcl: Bluetooth sistemiyle insan faktoriinii ortadan kaldirip, baglanti kurmaksizin veri aktarimi
saglanr.

4.3. Hiz: Cihazlarin anlk haberlesmesiyle veri aktariminin hiz kazanmasi saglanir.

4.4. Verim: Gucll bir sistemin kontrolii altinda, her adim daha islevsel ve verimli olacaktir. Uzerinde
bulunan birden fazla giris cikis ve haberlesme pini ile harici sensor baglantilarini destekler. Sahip
oldugui iki farkli islemci, birlikte kullanilabilecegi gibi istenildigi takdirde ayri ayri da kullanilabilir. Dev kit
Uzerinde bulunan anahtarlar sayesinde aktif edilebilir veya devre disi birakilabilir.

5. PERFORMANS KRITERLERI
5.1. Sinyal Mesafesi: 2.4GHz kablosuz SMA anten ile test edilen bluetooth sinyal glct ve mesafesi;
20cm icin 23dBm 50migin 71dBm

6. TEKNIK OZELLIKLER

6.1. ISLEMCILER

6.1.1. ISLEMCI (Wi-Fi)

6.1.1.1. CPU VE HAFIZA

+ Xtensa® single/dual core 32-bit LX6 microprocessor(s), up to 600 MIPS
- 448kB ROM

- 520kB SRAM

- 16kB SRAM in RTC

6.1.1.2. SAAT VE ZAMANLAYICILAR

+ Dahili 8MHz kalibre edilmis osilator
+ Dahili RC kalibre edilmis osilatér

+ 12-bit SAR ADC ,18 kanala kadar

- 2 x 8-bit DAC
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- 2 x 8-bit DAC

+ Secure boot

+ Flash encryption

- Cryptographic hardware acceleration

6.1.1.3. Wi- Fi

- 802.11b/g/n

- 802.11 n (2.4GHz), up to 150 Mbps
- WMM

« Immediate Block ACK

- Defragmentation

6.1.1.4. Wi-Fi RADIO KARAKTERISTIiGi

DESCRIPTION | MIN | TYPICAL | MAX | UNIT

Input frequency 2412 2484 MHz
Output impedance* - - - Q
TXPOWER
Output power of PA for 72.2 Mbps 13 14 15 dBm
Output power of PA for 11b mode 19.5 20 20.5 dBm
DSSS, 1 Mbps - -98 - dBm
CCK, 11 Mbps - -98 - dBm
OFDM, 6 Mbps - -93 - dBm
OFDM, 54 Mbps - -75 - dBm
HT20, MCSO - -93 - dBm
HT20, MCS7 - -73 - dBm
HT40, MCSO - -90 - dBm
HT40, MCS7 - -70 - dBm
MCS32 - -89 - dBm
OFDM, 6 Mbps - 37 - dB
OFDM, 54 Mbps - 21 - dB
HT20, MCSO - 37 - dB
HT20, MCS7 - 20 - dB

- Cihaz, standartlara uygun edilen frekans araliginda ¢calismalidir. Hedef calisma frekansi araligi yazilim
tarafindan yapilandirilabilir.

« IPEX antenleri kullanan moduller icin ¢ikis empedansi 50 Q'dur.

- Hedef TX gucu, cihaz gereksinimlerine gore yapilandirilabilir.

6.1.1.5. ONCEDEN TANIMLANMIS GUC MODLARI

6.1.1.5.1. AKTIF MOD

- CPU is clocked at XTAL_DIV_N (40 MHz/26 MHz) veya PLL (80 MHz/160 MHz/240 MHz).
+ Chip dinleme, iletme yapabilir.
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6.1.1.5.2. MODEM-SLEEP MODE

- CPU calisir ve saat configure edilebilir.
+ Wi-Fi/Bluetooth kapali. Radyo kapall
+ Akim tuketimi: 30 mA ,80 MHz PLL.

+ Akim tuketimi: 3 mA ,2 MHz XTAL.

* Hemen uyanma

6.1.1.5.3. LIGHT-SLEEP MODE

+ Dahili 8MHz oscillator. 40 MHz yuksek hizli kristal. PLL ve radyo devre disl.

- Dijital cekirdek saati kapali. CPU'lar ¢calismiyor.

- ULPortakislemcive dokunmatik denetleyici, monitérsensérleritarafindan periyodik olarak tetiklenebilir.
+ Akim tuketimi: 800 pA.

+ Uyanma gecikme suresi: 1 ms'den az.

6.1.1.5.4. DEEP-SLEEP MODE

+ Dahili 8 MHz osilatér, 40 MHz yuksek hizli kristal, PLL ve radyo devre disi.

- Dijital cekirdek kapatilir. CPU icerigi kaybolur.

+ RTC cekirdegine verilen voltaj 0,7V'a duser.

- Genel amacli saklama kayitlarinda 8 x 32 bit veri tutulur.

+ RTC hafizasi ve hizli RTC hafizasi korunabilir.

+ Akim tuketimi: 6.5 pA.

+ Uyanma gecikme suresi: 1 ms'den azdir.

- Cok dusuk gucte seyrek olarak bagli olan Wi-Fi / Bluetooth uygulamalari icin onerilir.

6.1.1.5.5. HIBERNATION MODE

+ Dahili 8 MHz osilatér, 40 MHz yuksek hizli kristal, PLL ve radyo devre disi.
- Dijital cekirdek kapatilir. CPU icerigi kaybolur.

+ RTC'nin cevreselleri kapatilir.

+ RTC cekirdegdine verilen voltaj 0,7V'a duser.

- Genel amacli saklama kayitlarinda 8 x 32 bit veri tutulur.

+ RTC hafizasi ve hizli RTC hafizasi kapatilir.

+ Akim tuketimi: 4.5 pA.

+ Uyandirma kaynag: Yalnizca RTC zamanlayicisi.

+ Uyanma gecikme suresi: 1 ms'den azdir.

+ Cok dusuk gucte nadiren bagli olan Wi-Fi / Bluetooth uygulamalari icin énerilir.

6.1.2. ISLEMCIi (BLUETOOTH)
6.1.2.1. CPU AND MEMORY:

+ ARM®Cortex®-M4 32-bit islemci veFPU, 64 MHz

- 212 EEMBC CoreMark score running from flash memory

+ 52 pA/MHz running CoreMark from flash memory

+ Watchpoint and trace debug modules (DWT, ETM, and ITM)
- Serial wire debug (SWD)

6.1.2.2.FLEXIBLE POWER MANAGEMENT

+17Vto 55V Besleme gerilim aralig

+ On-chip DC/DC and LDO regulators with automated low current modes
- 1.8V /3.3 V arasl harici elemanlar icin

- Otomatik cevresel gu¢ yonetimi

*+ Hizli uyanmada kullanilan 64 MHz dahili osilator
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+ 0.4 pAat 3Vin System OFF mode, no RAM retention
- 15 pAat 3Vin System ON mode, no RAM retention, wake on RTC

6.1.2.3. ADVANCED ON-CHIP INTERFACES

+ USB 2.0 full speed (12 Mbps) controller

* QSPI 32 MHz interface

+ High-speed 32 MHz SPI

* Type 2 near field communication (NFC-A) tag with wake-on field

* Touch-to-pair support

- Programmable peripheral interconnect (PPI)

- 48 general purpose |/0 pins

- EasyDMA automated data transfer between memory and peripherals
- 12-bit, 200 ksps ADC - 8 configurable channels with programmable gain
- 64 level comparator

- 15 level low-power comparator with wake-up from System OFF mode
« Temperature sensor

* 4x 4-channel pulse width modulator (PWM) unit with EasyDMA

- Audio peripherals: I12S, digital microphone interface (PDM)

+ 5x 32-bit timer with counter mode

- Up to 4x SPI master/3x SPI slave with EasyDMA

- Up to 2x 12C compatible 2-wire master/slave

+ 2Xx UART (CTS/RTS) with EasyDMA

- Quadrature decoder (QDEC)

- 3x real-time counter (RTC)

- Single crystal operation

6.1.2.4.Bluetooth®5, IEEE 802.15.4-2006, 2.4 GHz transceiver

-+ -95 dBm sensitivity in 1 Mbps Bluetooth® low energy mode

+ -103 dBm sensitivity in 125 kbps Bluetooth® low energy mode (long range)
-+ -20 to +8 dBm TX power, configurable in 4 dB steps

* Bluetooth®5: 2 Mbps, 1 Mbps, 500 kbps, and 125 kbps

- IEEE 802.15.4-2006: 250 kbps

* Proprietary 2.4 GHz: 2 Mbps, 1 Mbps

+ Single-ended antenna output (on-chip balun)

- 128-bit AES/ECB/CCM/AAR co-processor (on-the-fly packet encryption)
+ 4.8 mA peak current in TX (O dBm)

+ 4.6 mA peak current in RX

+ RSSI (1 dB resolution)

+ Dev kit usb den beslenmektedir. 5V gerilime ihtiya¢c duymaktadarr.

- Desteklenen max akim degeri 1 amperdir.

6.2. ULASILABILIR PIN OZELLIKLERI

* 42 adet giris cikis pini (farkll kullanim ézelliklerine sahip)
- Bir adet ayarlanabilir (reset pini bluetooth islemcisi icin)
- 1 adet reset butonu (wifi islemcisi icin)

+ Programlama pinleri (SWDIO/SWDCLK)

+ NFC baglanti pinleri

- UART haberlesme pinleri (RX-TX)

4 adet Ground (GND) pini

- Bir adet 5v bir adet 3v cikis

- 102 pinine bagli LED indikatér.

- 1 adet power LED indikator.



